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Программа разработана на основе:

- Федерального государственного образовательного стандарта среднего профессионального образования по специальности: 08.02.13 Монтаж и эксплуатация внутренних сантехнических устройств, кондиционирования воздуха и вентиляции, утвержденный  приказом Министерства просвещения Российской Федерации от 12 декабря 2022 г. № 1094;

- основной профессиональной образовательной программы по специальности: 08.02.13 Монтаж и эксплуатация внутренних сантехнических устройств, кондиционирования воздуха и вентиляции, 2023 г.;

- рабочей программы воспитания по специальности 08.02.13 Монтаж и эксплуатация внутренних сантехнических устройств, кондиционирования воздуха и вентиляции, 2023 г.
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1. Паспорт РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
ОП.07 Материалы и изделия сантехнических устройств и систем обеспечения микроклимата
1.1. Область применения программы

Рабочая программа учебной дисциплины является частью образовательной программы среднего профессионального образования в соответствии с ФГОС  по специальности 08.02.013 Монтаж и эксплуатация внутренних сантехнических устройств, кондиционирования воздуха и вентиляции, входящей в состав укрупненной группы специальностей 08.00.00 Техника и технологии строительства. 
Рабочая программа учебной дисциплины может быть использована в условиях дистанционного обучения и с применением электронных образовательных технологий.
Профиль получаемого профессионального образования технологический.

1.2. Место учебной дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы:
Дисциплина входит в профессиональный учебный цикл, общепрофессиональных дисциплин по  программе подготовки специалистов среднего звена и изучается в соответствии с объемом часов  вариативной части.

1.3. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения учебной дисциплины.

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен 
уметь:


- определять по внешним признакам и маркировке вид и качество материалов и изделий; 


- проверять наличие документов, подтверждающих качество материалов;


-  подбирать материалы и оборудование; 


- использовать различные информационные источники при подборе новых материалов и оборудования.


В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен
 знать:


- устройство систем и оборудования и эксплуатационные требования к системам водоснабжения и водоотведения, отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха;  


- комплектность оборудования для монтажа систем водоснабжения и водоотведения, отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха; 


- требования к качеству материалов, используемых при   монтаже и обслуживании систем и оборудования водоснабжения и водоотведения, отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха; 


- назначение каждого вида оборудования, основных деталей и узлов системы.


Обучающийся должен обладать общими компетенциями, включающими в себя способность:
ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам;

ОК 02. Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности;

ОК 03. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, использовать знания по правовой и финансовой грамотности в различных жизненных ситуациях;

ОК 04. Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде;

ОК 05. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста;

ОК 06. Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных российских духовно-нравственных ценностей, в том числе с учетом гармонизации межнациональных и межрелигиозных отношений, применять стандарты антикоррупционного поведения;

ОК 09. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках.
Обучающийся должен обладать профессиональными компетенциями,
соответствующими видам деятельности:

ПК 1.1. Выполнять подготовительные работы при монтаже систем отопления, водоснабжения, канализации и водостоков.

ПК 1.2. Выполнять монтаж систем отопления, водоснабжения, канализации и водостоков.

ПК 1.3. Проводить и обрабатывать результаты испытаний систем отопления, водоснабжения, канализации и водостоков.

ПК 1.4. Устранять неисправности систем центрального отопления, водоснабжения, канализации и водостоков при испытаниях.

ПК 2.1. Выполнять подготовительные работы при монтаже систем вентиляции, кондиционирования воздуха.

ПК 2.2. Выполнять монтаж систем вентиляции, кондиционирования воздуха.

ПК 2.3. Проводить и обрабатывать результаты испытаний смонтированных систем вентиляции, кондиционирования воздуха.

ПК 2.4. Регулировать смонтированные системы вентиляции, кондиционирования воздуха для достижения проектных и паспортных характеристик.

ПК 3.1. Выполнять подготовительные и сопутствующие работы при техническом обслуживании и текущем ремонте инженерных систем отопления, водоснабжения, водоотведения и систем вентиляции, кондиционирования воздуха гражданских зданий.

ПК 3.2. Выполнять периодическое техническое обслуживание, проводить текущие ремонтные работы инженерных систем отопления, водоснабжения, водоотведения и систем вентиляции, кондиционирования воздуха гражданских зданий.

ПК 4.1. Организовать устранение аварийных ситуаций инженерных систем отопления, водоснабжения, водоотведения и систем вентиляции, кондиционирования воздуха гражданских зданий.

ПК 4.2. Организовать работы по технической эксплуатации и содержанию инженерных систем отопления, водоснабжения, водоотведения и систем вентиляции, кондиционирования воздуха гражданских зданий.

Выпускник, освоивший программу ОП.07 Материалы и изделия сантехнических устройств и систем обеспечения микроклимата, должен обладать личностными результатами в соответствии с рабочей программой воспитания по специальности 08.02.13 Монтаж и эксплуатация внутренних сантехнических устройств, кондиционирования воздуха и вентиляции:

ЛР 8. Готовый соответствовать ожиданиям работодателей: проектно-мыслящий, эффективно взаимодействующий с членами команды и сотрудничающий с другими людьми, осознанно выполняющий профессиональные требования, ответственный, пунктуальный, дисциплинированный, трудолюбивый, критически мыслящий, нацеленный на достижение поставленных целей; демонстрирующий профессиональную жизнестойкость.
ЛР 16. Способный искать и находить необходимую информацию используя разнообразные технологии ее поиска, для решения возникающих в процессе производственной деятельности проблем при строительстве и эксплуатации объектов капитального строительства. Умение грамотно использовать профессиональную документацию.


Содержание дисциплины имеет межпредметные связи с дисциплинами  Химия, Физика, МДК.


Для лучшего усвоения учебного материала его изложение необходимо проводить с применением технических средств обучения, видео-, аудиоматериалов, современных программ компьютерного проектирования.


Курс обеспечен методическими пособиями и указаниями к выполнению практических работ.
1.4. Количество часов на освоение программы учебной дисциплины:
учебная нагрузка обучающегося  – 32 часа, в том числе:

во взаимодействии с преподавателем – 32 часа
2. СТРУКТУРА СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Количество часов

	Учебная нагрузка (всего)
	32

	Учебная нагрузка во взаимодействии с преподавателем (всего)
	32

	в том числе:
	

	        теоретическое обучение
	20

	        практические занятия
	12

	        в том числе в форме практической подготовки
	12

	Форма промежуточной аттестации – контрольная работа


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины 
ОП. 07 Материалы и изделия сантехнических устройств и систем обеспечения микроклимат
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, практические занятия, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1. Свойства материалов
	
	6
	

	Тема 1.1. Физические свойства материалов
	1. Основные физические свойства металлов и сплавов, применяемых для изготовления труб и воздуховодов. 
	1
	2

	Тема 1.2. Химические свойства материалов
	2. Основные химические свойства материалов. Жаростойкость. Кислостойкость. Коррозионностойкость.
	1
	

	Тема 1.3. Механические свойства материалов
	3. Основные механические свойства материалов. Прочность. Пластичность. Упругость. Твердость. Усталость.
	1
	

	
	4-5. Практическая работа № 1. / п.п. Определение твердости металлов
	2
	3

	Тема 1.4 Технологические свойства материалов
	6. Основные технологические свойства материалов. Испытание материалов.
	1
	2

	Раздел 2. Конструкционные материалы, применяемые для изготовления труб и воздуховодов
	
	16
	

	Тема 2.1.  Чугун

	7. Определение, химический состав чугуна.  Влияние примесей на свойства чугуна.
	1
	2

	
	8. Белый и серый чугун: структура, свойства, применение, маркировка. Другие сорта чугунов: свойства, применение, маркировка.  Ковкий чугун.
	1
	

	
	9-10. Практическая работа № 2. /п.п. Чугунные трубы и фасонные части к ним
	2
	3

	
	11. Углеродистые стали: химическийсостав, классификация, свойства, маркировка. 
	1
	

	
	12. Легированные стали: химический состав, виды, свойства, маркировка. Влияние легирующих элементов на свойства сталей. Термическая обработка 
	1
	

	
	13-14. Практическая работа № 3. /п.п. Стальные трубы
	2
	3

	 Тема 2.3. Цветные металлы
	15. Медь: свойства, маркировка. Латунь. Бронза.
	1
	2

	
	16. Алюминий: свойства, маркировка. Сплавы алюминия. Трубы и отопительные приборы из цветных металлов. Применение изделий из цветных металлов.
	1
	

	
	17-18. Практическая работа № 4. / п.п. Изучение марок сплавов меди
	2
	3

	Тема 2.4. Пластмассы и изделия из них
	19. Полимеры и пластические массы, способы их получения. Водопроводные и канализационные трубы и соединительные детали из полиэтилена, полипропилена, их свойства. Способы соединения. Область применения.
	1
	2

	Тема 2.5. Асбестоцементные, керамические, материалы и изделия из них
	20.Основные свойства асбеста, его получение. Асбестоцементные напорные и безнапорные трубы и муфты. Сортамент. Технические условия, область применения. Свойства керамических материалов. Область применения. 
	1
	2

	
	21-22. Практическая работа № 5. / п.п. Трубы, изготовленные из неметаллических материалов
	2
	3

	Раздел 3. Вспомогательные материалы
	
	6
	

	 Тема 3.1. Уплотнительные материалы
	23. Уплотнительные материалы: свойства, состав. Применение уплотнительных материалов.
	1
	2

	
	24-25. Практическая работа № 6. / п.п. Прокладочные и уплотнительные материалы для трубопроводов
	2
	3

	Тема 3.2. Герметизирующие материалы
	26. Герметизирующие материалы: свойства, состав. Применение герметизирующих материалов.
	1
	2


	Тема 3.3. Абразивные материалы
	27. Абразивные материалы: природные и искусственные. Свойства, состав. Применение материалов.
	1
	

	Тема 3.4. Клеи
	28. Синтетические и  природные вещества для прочного соединения материалов. Их свойства. Основы для приготовления клея.
	1
	

	Раздел 4. Энергосберегающие материалы
	
	2

	

	Тема 4.1. Теплоизоляционные материалы
	29. Теплоизоляционные материалы: свойства. Требования, предъявляемые к материалам. Классификация теплоизоляционных материалов. Их структура.
	1
	2

	Тема 4.2. Гидроизоляционные материалы
	30. Гидроизоляционные материалы: свойства. Требования, предъявляемые к гидроизоляционным материалам. Классификация гидроизоляционных материалов. Их структура.
	1
	2

	
	31-32. Контрольная работа
	2
	

	
	Всего
	32
	


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:
1. – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 

2. – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством);
3. – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач).
3. условия реализации УЧЕБНОЙ дисциплины
3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация учебной дисциплины требует наличия учебного кабинета «Материалов и изделий сантехнических устройств и систем обеспечения микроклимата», лаборатории «Материаловедения».
Оборудование учебного кабинета и лаборатории:

· посадочные места по количеству обучающихся;

· рабочее место преподавателя, оборудованное персональным компьютером;

- комплект учебно-методических пособий «Материалы и изделия сантехнических устройств и систем обеспечения микроклимата»

· образцы металлов (стали, чугуна, цветных металлов и сплавов);

· образцы неметаллических материалов;

· образы изучаемых труб и фасонных частей;

· образцы запорной, регулирующей, предохранительной, водоразборной арматуры, противопожарной;

· образцы измерительных приборов.
Технические средства обучения:

· экран,

· мультимедиапроектор,

· персональный компьютер, лицензионное программное обеспечение

· видеоматериалы,

· наглядные демонстрационные пособия,

· интернет-ресурсы.
3.2. Информационное обеспечение обучения
Основные источники:
1.Кокорин, О. Я. Системы и оборудование для создания микроклимата помещений : учебник / О.Я. Кокорин. — 2-е изд., испр. — Москва : ИНФРА-М, 2021. — 218 с. — (Среднее профессиональное образование). - ISBN 978-5-16-006509-0. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1684899  (дата обращения: 31.01.2022). – Режим доступа: по подписке.

Дополнительные источники:
1. К.С. Орлов. Материалы и изделия для санитарно-технических устройств и систем микроклимата. - М.: Инфра-М, 2013.
2. Бондаренко, Г. Г. Материаловедение : учебник для СПО / Г. Г. Бондаренко, Т. А. Кабанова, В. В. Рыбалко ; под ред. Г. Г. Бондаренко. — 2-е изд. — М. : Издательство Юрайт, 2018. — 329 с. — (Серия : Профессиональное образование). Информационный портал. (Режим доступа): URL: www.biblio-online.ru/book/4FA908FB-E65A-407E-AE24-0E0CE7911D1D (дата обращения: 26.10.2018)..

3. Плошкин, В. В. Материаловедение : учебник для СПО / В. В. Плошкин. — 3-е изд., пер. и доп. — М. : Издательство Юрайт, 2018. — 463 с. — (Серия : Профессиональное образование). Информационный портал. (Режим доступа): URL: www.biblio-online.ru/book/30B3360C-A9AF-47C1-ADA4-66F26E3C0BA4 (дата обращения: 26.10.2018)
4. Г.Т. Широкий, П.И. Юхневский, М.Г. Бортницкая. Материаловедение в санитарно-технических системах. - М.: Высшая школа ,2009.

5. Л.Н. Попов, Н.Л. Попов. Строительные материалы и изделия – М: ГУП ЦПП, 2008.
4. Л.Н. Попов, Н.Л. Попов. Лабораторные работы по дисциплине «Строительные материалы и изделия». - М.: Инфра-М, 2005. 

5. Г.Г. Сеферов, В.Т. Батиенко, Г.Г. Сеферов, А.Л. Фоменко. Материаловедение. - М.: Инфра–М, 2009.
6. СНиП 41-01-2003. Отопление, вентиляция и кондиционирование. М.:ФГУП ЦПП, 2004

7. СНиП41-03-2003. Тепловая изоляция трубопроводов -М.:

ФГУП ЦПП, 2004

8. СНиП 3.05.01-85* Внутренние санитарно-технические системы М.ФГУП ЦПП, 2004

Интернет-ресурсы:

http://www.materialscience.ru/

http://eor.edu.ru, Федеральный центр информационно-образовательных

ресурсов.
Электронно-библиотечная система – режим доступа: Znanium. com.
http://school-collection.edu.ru, Единая коллекция цифровых образовательных ресурсов

Сервисы и инструменты: 

1. Skype (режим доступа: https://www.skype.com/) 

2. Zoom (режим доступа: https://zoom.us/)

3. https://disk.yandex.ru/ 

4.Контроль и оценка результатов освоения УЧЕБНОЙ Дисциплины
Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, в том числе в условиях    применения электронного обучения и дистанционных образовательных технологий.
	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения

	Умения:
	

	определять по внешним признакам и маркировке вид и качество материалов и изделий.
	Текущий контроль:

оценка результатов выполнения заданий на практических занятиях 


	проверять наличие документов, подтверждающих качество материалов;


	

	подбирать материалы и оборудование;
	

	использовать различные информационные источники при подборе  новых материалов и оборудования
	

	Знания:
	

	- устройство систем и оборудования и эксплуатационные требования к системам водоснабжения и водоотведения, отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха;  
	Текущий контроль:

устный опрос.

оценка результатов выполнения домашних работ.

Контрольная работа.



	- комплектность оборудования для монтажа систем водоснабжения и водоотведения, отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха; 
	

	- требования к качеству материалов, используемых при   монтаже и обслуживании систем и оборудования водоснабжения и водоотведения, отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха; 
	

	- назначение каждого вида оборудования, основных деталей и узлов системы.

	

	Общие компетенции:

	ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы.

	ОК 02. Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности
	Подготовка рефератов (докладов, сообщений по различной тематике), презентации

	ОК 03. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, использовать знания по правовой и финансовой грамотности в различных жизненных ситуациях. 
	Оценка выполнения индивидуальных заданий.

Оценка выполнения практических заданий.

	ОК 04. Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде.
	Оценка выполнения групповых заданий.

	ОК 05. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста
	Оценка устного опроса и оценка построения устных сообщений.
Проверка и оценка конспекта, ведение записей лекций в рабочей тетради.

	ОК 06. Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных российских духовно-нравственных ценностей, в том числе с учетом гармонизации межнациональных и межрелигиозных отношений, применять стандарты антикоррупционного поведения.
	Участие в учебных, образовательных, воспитательных мероприятиях в рамках профессии

	ОК 09. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках.
	Проверка и оценка конспекта, ведение записей лекций в рабочей тетради. 
Оценка правильности чтения текстов профессиональной направленности.

	Профессиональные компетенции:

	ПК 1.1. Выполнять подготовительные работы при монтаже систем отопления, водоснабжения, канализации и водостоков.


	Текущий контроль в форме: 

- фронтального и индивидуального опроса во время аудиторных занятий.

Оценка выполнения практических работ. 

Результаты  деятельности студентов при выполнении домашних и самостоятельных работ.
Контрольная работа.

	ПК 1.2. Выполнять монтаж систем отопления, водоснабжения, канализации и водостоков.
	Текущий контроль в форме: 

- фронтального и индивидуального опроса во время аудиторных занятий.

Оценка выполнения практических работ. 

Результаты  деятельности студентов при выполнении домашних и самостоятельных работ.
Контрольная работа.

	ПК 1.3. Проводить и обрабатывать результаты испытаний систем отопления, водоснабжения, канализации и водостоков.
	Текущий контроль в форме: 

- фронтального и индивидуального опроса во время аудиторных занятий.

Оценка выполнения практических работ. 

Результаты  деятельности студентов при выполнении домашних и самостоятельных работ.
Контрольная работа.

	ПК. 1.4. Устранять неисправности систем центрального отопления, водоснабжения, канализации и водостоков при испытаниях.
	Текущий контроль в форме: 

- фронтального и индивидуального опроса во время аудиторных занятий.

Оценка выполнения практических работ. 

Результаты  деятельности студентов при выполнении домашних и самостоятельных работ.
Контрольная работа.

	ПК 2.1. Выполнять подготовительные работы при монтаже систем вентиляции, кондиционирования воздуха.

.
	Текущий контроль в форме: 

- фронтального и индивидуального опроса во время аудиторных занятий.

Оценка выполнения практических работ. 

Результаты  деятельности студентов при выполнении домашних и самостоятельных работ.
Контрольная работа.

	ПК 2.2. Выполнять монтаж систем вентиляции, кондиционирования воздуха.


	Текущий контроль в форме: 

- фронтального и индивидуального опроса во время аудиторных занятий.

Оценка выполнения практических работ. 

Результаты  деятельности студентов при выполнении домашних и самостоятельных работ.
Контрольная работа.

	ПК 2.3. Проводить и обрабатывать результаты испытаний смонтированных систем вентиляции, кондиционирования воздуха.
	Текущий контроль в форме: 

- фронтального и индивидуального опроса во время аудиторных занятий.

Оценка выполнения практических работ. 

Результаты  деятельности студентов при выполнении домашних и самостоятельных работ.
Контрольная работа.

	ПК 2.4. Регулировать смонтированные системы вентиляции, кондиционирования воздуха для достижения проектных и паспортных характеристик.
	Текущий контроль в форме: 

- фронтального и индивидуального опроса во время аудиторных занятий.

Оценка выполнения практических работ. 

Результаты  деятельности студентов при выполнении домашних и самостоятельных работ.
Контрольная работа.

	ПК 3.1. Выполнять подготовительные и сопутствующие работы при техническом обслуживании и текущем ремонте инженерных систем отопления, водоснабжения, водоотведения и систем вентиляции, кондиционирования воздуха гражданских
	Текущий контроль в форме: 

- фронтального и индивидуального опроса во время аудиторных занятий.

Оценка выполнения практических работ. 

Результаты  деятельности студентов при выполнении домашних и самостоятельных работ.
Контрольная работа.

	ПК 3.2. Выполнять периодическое техническое обслуживание, проводить текущие ремонтные работы инженерных систем отопления, водоснабжения, водоотведения и систем вентиляции, кондиционирования воздуха гражданских зданий.
	Текущий контроль в форме: 

- фронтального и индивидуального опроса во время аудиторных занятий.

Оценка выполнения практических работ. 

Результаты  деятельности студентов при выполнении домашних и самостоятельных работ.
Контрольная работа.

	ПК 4.1. Организовать устранение аварийных ситуаций инженерных систем отопления, водоснабжения, водоотведения и систем вентиляции, кондиционирования.
	Текущий контроль в форме: 

- фронтального и индивидуального опроса во время аудиторных занятий.

Оценка выполнения практических работ. 

Результаты  деятельности студентов при выполнении домашних и самостоятельных работ.
Контрольная работа.

	ПК 4.2. Организовать работы по технической эксплуатации и содержанию инженерных систем отопления, водоснабжения, водоотведения и систем вентиляции, кондиционирования воздуха гражданских зданий.
	Текущий контроль в форме: 

- фронтального и индивидуального опроса во время аудиторных занятий.

Оценка выполнения практических работ. 

Результаты  деятельности студентов при выполнении домашних и самостоятельных работ.
Контрольная работа.

	Личностные результаты

	ЛР 8. Готовый соответствовать ожиданиям работодателей: проектно-мыслящий, эффективно взаимодействующий с членами команды и сотрудничающий с другими людьми, осознанно выполняющий профессиональные требования, ответственный, пунктуальный, дисциплинированный, трудолюбивый, критически мыслящий, нацеленный на достижение поставленных целей; демонстрирующий профессиональную жизнестойкость.
	Участие во всероссийских, региональных, мероприятий профессиональной направленности (олимпиады, конкурсы профессионального мастерства и др.).
Оценка прохождения практики (деятельности студента) руководителем предприятия.

	ЛР 16. Способный искать и находить необходимую информацию используя разнообразные технологии ее поиска, для решения возникающих в процессе производственной деятельности проблем при строительстве и эксплуатации объектов капитального строительства. Умение грамотно использовать профессиональную документацию.
	Наблюдение и оценка на практических занятиях.
Участие в конкурсах профессионального мастерства и в командных проектах.

	Форма промежуточной аттестации
	Контрольная работа
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